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INSTRUKCJA OBSLUGI
WYDRUKOWANO W CHINACH / IMPRIME EN CHINE / IMPRESO EN CHINA

WPROWADZENIE

Dziekujemy za zakup kalkulatora naukowego SHARP, model EL-520XG.
Przyktady obliczeri (w tym wzory i tablice) podano na odwrocie niniejszej
instrukcji. Korzystaj z numeréw z prawej strony poszczegéinych tytutow
w tej instrukcji.

Po przeczytaniu tej instrukcji przechowuj jg w dogodnym miejscu, aby méc
z niej skorzysta¢ w przysztosci.

Uwagi dotyczace uzywania

« Nie nos$ kalkulatora w tylnej kieszeni spodni, poniewaz moze si¢ ztamaé
podczas siadania. Szczegolnie kruchy jest pokryty szktem wys$wietlacz.

¢ Przechowuj kalkulator z dala od miejsc 0 wysokiej temperaturze, takich
jak tablica rozdzielcza samochodu lub grzejnik i unikaj narazania go na
wysokg wilgotno$¢ lub zapylenie.

« Poniewaz produkt nie jest wodoodporny, nie uzywaj go ani nie przechowuj
w miejscach, w ktorych ptyny, np. woda, moga sie na niego rozpryskiwac.
Krople deszczu, rozpryski wody, soku, kawy, para, pot itp. réwniez moga
spowodowacg usterke.

« Czysci¢ migkka, suchg szmatka. Nie uzywac rozpuszczalnikow ani mokrej

szmatki.

Unika¢ uzywania szorstkich tkanin i czegokolwiek, co moze powodowaé

zarysowania.

Nie upuszczaé i nie uzywaé nadmiernej sity.

Nie wrzuca¢ baterii do ognia.

Baterie nalezy przechowywaé w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Ten produkt, wraz z akcesoriami, moze ulega¢ zmianom zwigzanym z

jego ulepszaniem, bez wcze$niejszego powiadomienia.
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HYP

: Sygnalizuje, ze naci$nieto przycisk i dostepne sg funkcje hi-
perboliczne. Jesli naci$niete zostang przyciski pojawig
sie symbole ,2ndF HYP” sygnalizujgce, ze dostepne sg odwrotne
funkcje hiperboliczne.

ALPHA : Pojawia sie po nacisnigciu (apra) (STAT VAR), (s10) lub (RCL).

FIX/SCI/ENG: Wskazuje notacje uzytg do wys$wietlenia wartosci.

DEG/RAD/GRAD: Oznacza jednostki miar katowych.

: Pojawia sig, gdy wybrano tryb obliczen statystycznych.

M : Oznacza, ze w niezaleznej pamigci zapisana zostata warto$¢.

P4 : Pojawia sie, gdy kalkulator pokazuje kat jako wynik obliczeri na
liczbach zespolonych.

i 1 Wskazuje, ze liczba urojona jest wy$wietlana w trybie obliczeri na

liczbach zespolonych.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO KORZYSTANIA
Z KALKULATORA

Oznaczenia przyciskéw uzyte w niniejszej instrukcji
W niniejszej instrukcji dziatania wykonywane za pomoca przyciskéw opisano w
nastepujacy sposéb:

ex ¢ Aby okredli¢ e :

@ Aby okresli¢ In :
Aby okresli¢ F :

Funkcje, ktérych nazwy napisano kolorem pomarariczowym powyzej przyci-
skow, sg dostepne po wezesniejszym nacisnieciu przycisku (2ndF). Okreslajac
pamigé, najpierw nalezy nacisng¢ przycisk (arra). Wprowadzane wartosci
liczbowe nie sg ukazane w postaci przyciskow, a jako zwykte liczby.

Wiaczanie i wytgczanie kalkulatora.
Nacisnij przycisk (on/e), aby wigczy¢ kalkulator lub przycisk (2ndF)(oFF), aby
go wyfaczy¢.

Usuwanie wpisanych danych i pamiegci

UWAGA

« Firma SHARP zdecydowanie zaleca, aby wszystkie wazne dane
przechowywa¢ oddzielnie w formie pisemnej. W kazdym produkcie z
pamiecig elektroniczng dane moga w pewnych sytuacjach zosta¢ utracone
lub zmienione. Dlatego firma SHARP nie ponosi odpowiedzialnosci
za utrate lub brak mozliwosci korzystania z danych, czy to w wyniku
niewtasciwego uzytkowania, naprawy, usterki, wymiany baterii, uzywania
po uptywie okresu trwato$ci baterii, czy z jakiejkolwiek innej przyczyny.

« Firma SHARP nie ponosi prawnej ani innej odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek przypadkowe lub wynikowe szkody spowodowane przez
nieprawidtowe uzywanie i/lub nieprawidtowe dziatanie tego produktu i
jego urzadzen peryferyjnych, chyba ze taka odpowiedzialno$¢ zostanie
prawnie potwierdzona.

4 Przycisk RESET (znajdujacy sie tytu) nalezy naciskaé, uzywajac koricowki
dtugopisu lub podobnego przedmiotu, tylko w opisanych ponizej przy-
padkach. Nie nalezy uzywaé przedmiotu z tamliwg lub ostrg koricowka.
Nalezy pamigtaé, ze nacisnigcie przycisku RESET spowoduje usunigcie
wszystkich danych zapisanych w pamigci.

* Wigczajac kalkulator po raz pierwszy

« Po wymianie baterii

¢ W celu usunigcia zawarto$ci pamigci

« Jesli wystgpi sytuacja nietypowa i wszystkie przyciski bedg zabloko-
wane.

W przypadku koniecznosci serwisowania kalkulatora, nalezy korzysta¢ wy-

facznie z serwisu firmy SHARP, serwisu zatwierdzonego przez firme SHARP

lub z punktu napraw firmy SHARP, jezeli jest dostepny.

Ostona klawiatury
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« Podczas pracy kalkulatora nie wszystkie symbole sg widoczne
jednoczesnie.
« Niektore nieaktywne symbole moga sta¢ sie widoczne, jezeli sa ogladane
pod duzym katem.
« Nawys$wietlaczu i w przyktadach obliczeri w niniejszej instrukcji pokazane s
tylko symbole niezbgdne do wykonywania czynnosci opisanych w instrukcji.
<«/= : Pojawia sig, kiedy nie mozna wyswietli¢ catego rownania.
Aby zobaczy¢ pozostatg (ukryta) cze$¢, nalezy nacisngé
przyciski C<)/(O»).
xylro 1 Wskazuije tryb przedstawiania obliczeri na liczbach zespolonych.
a/w : Wskazuje, ze cze$¢ danych jest widoczna powyzej/ponizej bie-
z3cego ekranu. Aby przewing¢ ekran w gére lub w dét, nalezy
nacisna¢ (Ca )/(v)
2ndF  : Pojawia sig po nacisnigciu przycisku (2ndF).

Operacja Wpis M A-F X, Y STAT*
(Wyswietlacz) ANS STAT VAR*?

@] x x x
O x O O
Wybér trybu pracy @] x @] @]

O O O O
(2ndF) (v m Ao o ©) O O
Przetacznik RESET @] @] @] @]
O: Usun x: Zachowaj

*1 Dane statystyczne (dane wprowadzone).
X, sx, 0x, n, 2x, x2, §, sy, 0y, 2y, Zy?, 2xy, 1, a, b, c.
*3 Usuwane sg wszystkie zmienne.

*4 Ta kombinacja przyciskéw dziata tak samo jak przetacznik RESET.
[Przycisk kasowania pamigci]
Naci$nij (2ndF) (u-CLR), aby wy$wietlié menu. MEM RESET
e Aby wyczysci¢ wszystkie zmienne (M, 0 1

A-F, X, Y, ANS, STAT VAR), naci$nij

przyciski (0 J(0 ) lub ("o J(enT).

« Aby ZRESETOWAC kalkulator, naciénij przyciski (1 )( 0 ) lub
COGE.
Ta operacja (RESET) spowoduje skasowanie catej zawartosci pamieci i
przywréci standardowe ustawienia kalkulatora.

Wprowadzanie i poprawianie rownan

[Przyciski kursora]

* Uzyj przycisku (€ lub (), aby przesuna¢ kursor. Za pomocg przycisku
(™) (C4)) mozna réwniez wroci¢ do rownania po uzyskaniu wyniku. W
nastepnej czesci instrukcji opisano postugiwanie sig przyciskami Ca )i (v ).

¢ Uzywanie kursora w menu SET UP — patrz ,Menu SET UP”

[Tryby wstawiania i zastepowania podczas wyswietlania réwnan]

» Nacisnigcie przyciskow (2ndF)(INs) powoduje przetaczenie sie miedzy
dwoma trybami edycji:

tryb wstawiania (standardowy) i tryb zastepowania. Kursor trojkatny sy-
gnalizuje, ze wpis zostanie dokonany w miejscu kursora, a kursor prosto-
katny — ze poszczegblne elementy réwnania bedg zastgpowane podczas
wprowadzania nowych danych.

« Aby wprowadzi¢ liczbe w trybie wstawiania, nalezy ustawi¢ kursor na prawo
od punktu, w ktérym liczba ma zosta¢ wstawiona, a nastgpnie wprowadzi¢
odpowiednie dane. W trybie zastgpowania, dane pod kursorem zostang
zastgpione przez wprowadzong cyfre.

» Ustawiony tryb wprowadzania danych bedzie obowigzywat do kolejnej
procedury RESET.

[Przycisk usuwania]

« Aby usunag¢ liczbe lub funkcje, nalezy ustawi¢ kursor na tej liczbie lub funk-
cji, a nastepnie nacisna¢ przycisk (DEL). Jesli kursor bedzie sie znajdowat
na prawym koricu réwnania, przycisk bedzie dziatat jak przycisk
BACKSPACE w komputerze.

Funkcja wyswietlania wielu linii (1]
Poprzednie rownania mozna przywotaé w trybie normalnym. W sktad row-
nania wchodzg réwniez instrukcje koficzace obliczenia, np. znak ,=", a w

pamieci mogg zosta¢ zapisane maksymalnie 142 znaki. Gdy pamie¢ zostanie
zapetniona, przechowywane réwnania beda kolejno usuwane, poczawszy od
najstarszego. Naciénigcie przycisku ("A ) spowoduje wyswietlenie poprzed-
niego rownania i jego wyniku. Kolejne nacisnigcie przycisku (_a ) spowoduje
wyS$wietlenie jeszcze wczesniejszego réownania (po powrocie do wczesniej-
szego rownania mozna uzy¢ przycisku (W ), aby wyswietlic pozniejsze
rownania). Ponadto, nacisnigcie przyciskow (2ndF)(_A ) umozliwia przejscie
do najstarszego réwnania.



» Aby edytowaé przywotane rownanie, nacisnij przycisk (» ) (C<€)).

« Pamie¢ wieloliniowa zostaje skasowana w nastepujacych przypad-
kach: po nacisnigciu przyciskow (2ndF)(ca), (rowniez
po automatycznym wytgczeniu kalkulatora), po zmianie trybu, po
skasowaniu pamieci, ((2ndF)(MCLR)), wywotaniu funkcji RESET,
, (apra) ((RCL)) (ANs), wykonaniu obliczenia na statej, wykonaniu
oinczen zbioru uporzadkowanego liniowo, konwersji jednostek miar kata,
konwersji wspotrzednych, konwersji przy podstawie N, zapisaniu liczby w
pamigciach tymczasowych i pamigci niezaleznej.

Kolejnosé wykonywania dziatan

Operacje sg wykonywane zgodnie z nastgpujacymi priorytetami:

@ Utamki (1r4 itp.) @ £, prefiksy inzynierskie (3) funkcje poprzedzone argu-

mentem (x, X2, nlitp.) @ Y« (& Domysine mnozenie warto$ci w pamieci

(2Y itp.) (® Funkcje, po ktorych nastepuje argument (sin, cos itp.) @) Domy$ine

mnozenie funkciji (2sin30 itp.) @) «Cr, oPr @ x, + 40 +, — @ AND 2 OR, XOR,

XNOR @ =, M+, M-, =M, PDEG, PRAD, PGRAD, DATA, CD, —r, —xy i

inne instrukcje koriczace obliczenie.

« Jesli uzyte zostang nawiasy, wyrazenia w nawiasach beda mie¢ pierwszen-
stwo przed innymi operacjami.

USTAWIENIA WSTEPNE
Wybor trybu pracy
(Mopg) ("o ): Tryb normalny (NORMAL)

(Mopg)(1): Tryb obliczer statystycznych (STAT)
(Mopg) (2 ): Tryb liczb zespolonych (CPLX)

Menu SET UP [2]
Naciénij przycisk (SETup), aby wyswietlic menu SET UP.
» Sposoby wybierania elementu menu:
 przesuwajac pulsujacy kursor przyci-

skami (» )(C«), a nastgpnie naci- F(S)E TAB

dajgcy numerowi zadanego elementu

menu.
 Jesli na wyswietlaczu widoczny jest symbol . lub ~®”, naciénij przycisk
(Ca) lub (), aby wyswietlic poprzedni lub nastepny ekran menu.
« Nacisénij przycisk (ong), aby wyj$¢ z menu SET UP.

skajac przycisk (=) lub
« naciskajac przycisk cyfrowy odpowia-

[Wyb6r notaciji i liczby miejsc po kropce dziesietnej]

Do wyswietlania wynikdw obliczeri wykorzystuje sie cztery systemy notacji:

zmiennopozycyjny, statopozycyjny, notacja naukowa i notacja inzynierska.

« Jedli widoczny jest symbol FIX, SCI lub ENG, mozna ustali¢ dowolng cyfre od
0 do 9, okre$lajaca stata liczbe cyfr wyswietlanych po kropce dziesigtnej (TAB).
Wyswietlane wartosci beda ograniczane do odpowiadajacej jej liczby cyfr.

[Ustawienie systemu ruchomej kropki dziesietnej w notacji
naukowej]

Dwa ustawienia stuzg do wy$wietlania liczb zmiennoprzecinkowych: NORM1
(ustawienie domysine) i NORM2. Liczba spoza wstepnie ustawionego prze-
dziatu zostanie automatycznie wy$wietlona w notacji naukowej:

» NORM1:0.000000001 = |x| < 9999999999

* NORM2: 0.01 < |x| < 9999999999

Ustawienie jednostki miary kata
W opisywanym kalkulatorze mozna ustawi¢ nastepujace jednostki miary kata
(stopnie, radiany i gradusy):

DEG (°
Namsnu
mm
GRAD RAD (rad)
OBLICZENIA NAUKOWE

* Naci$nij (Mobg)("o ), aby wybrac¢ tryb normalny.

» Na poczatku kazdego przyktadu nalezy nacisnagé przycisk (onfc), aby usu-
na¢ wskazanie wy$wietlacza. Jesli widoczny jest symbol FIX, SCI lub ENG,
nalezy go wyfaczy¢, wybierajac ustawienie ,NORM1” z menu SET UP.

Dziatania arytmetyczne (3]
» Nawias zamykajgcy bezposrednio przed (=) lub mozna
pomina¢.

Dziatania na statych (4]

* Podczas wykonywania dziatai na statych drugi sktadnik sumy staje si¢ war-
toscig stata. Odejmowanie i dzielenie wykonywane sga w ten sam sposéb.
W przypadku mnozenia wartoscig statg staje sie mnozna.

¢ Podczas wykonywania dziatar na statych state sg wyswietlane jako K.

Funkcje [5]
» Zobacz przyktady obliczen dla kazdej z funkcji.
* Przed rozpoczgciem obliczen nalezy ustawi¢ jednostke miary kata.

Generator liczb losowych

Generator liczb losowych ma cztery ustawienia dostgpne w trybie normalnym

i statystycznym. (Opisywana funkcja nie moze zostaé wybrana podczas korzy-

stania z funkcji bazy N). Aby wygenerowa¢ dodatkowe, kolejne liczby losowe,

naciénij przycisk (ENT). Nacisnij przycisk (onc), aby zakoriczy¢.

» Szereg wygenerowanych liczb pseudolosowych jest przechowywany w
pamigci Y. Kazda liczba losowa jest oparta na szeregu liczbowym.

[Liczby losowe]
Liczbe pseudolosowg z przedziatu od 0 do 0,999 o trzech cyfrach znaczgcych
mozna wygenerowaé, naciskajac przyciski (Co)(enm).

[Rzut kostka]
Aby zasymulowaé rzut szescienng kostka do gry, mozna wygenerowac liczbe
catkowitg z przedziatu od 1 do 6, naciskajac przyciski (2ndF) foov) (1 )(ENT).

[Rzut moneta]
Aby zasymulowa¢ rzut moneta, mozna wygenerowac 0 (orzef) lub 1 (reszka),

naciskajac przyciski (2ndF) fwoo) (2 ) (ENT).

[Catkowite liczby losowe]
Catkowitg liczbe losowg z przedziatu od 0 do 99 mozna wygenerowac naci-

skajac przyciski (ENT).

Konwersja jednostek miar kata (6]
Kazde nacisnigcie przyciskow spowoduje konwersje na kolejng
jednostke miary kata.

Obliczenia w pamigci (7]
Tryb ANS M A-F XY
NORMAL O 6] O
STAT @] X x
CPLX O 6] x

O: Dostepna x: Niedostepna

[Pamigci tymczasowe (A-F, XiY)]

Naci$nij przycisk i przycisk zmiennej, aby zapisa¢ warto$¢ w pamieci.
Naci$nij przycisk i przycisk zmiennej, zeby przywota¢ warto$¢ z pamieci.
Aby umiesci¢ zmienng w réwnaniu, naciénij przycisk i przycisk zmiennej.

[Pamigé niezalezna (M)]

W uzupetnieniu do wszystkich wiasciwosci pamieci tymczasowych mozliwe
jest takze dodawanie liczby do warto$ci umieszczonej w pamieci i odejmo-
wanie jej od niej.

Nacisnij przyciski (one)(sT0)("M ), aby usungé zawarto$¢ pamieci nieza-
leznej (M).

[Pamie¢ ostatniego wyniku (ANS)]
W pamigci ostatniego wyniku automatycznie przechowywany jest wynik obli-
czeri uzyskany przez nacisnigcie przycisku (_= ) lub wprowadzenie dowolnej
innej instrukciji koriczacej obliczenia.

Uwaga:

« Wyniki obliczeri wymienionych nizej funkcji sg zapisywane automatycznie
w pamigeciach X lub Y, zastepujac wczeséniej zapisane wartosci.
¢ Funkcja losowa ............. Pamie¢ Y
O =70, XY e Pamigé X (r lub x), Pamigc¢ Y (6 lub y)

« Uzycie przycisku lub spowoduje przywotanie wartosci zapisanej
w pamieci przy wykorzystaniu maksymalnie 14 cyfr.

Obliczenia faricuchowe (8]

» Wynik poprzedniego obliczenia mozna uzy¢ w kolejnym obliczeniu. Nie
mozna go jednak przywotaé po wprowadzeniu wielu instrukcji.

» Podczas korzystania z funkcji, ktorych argument wprowadzany jest po
symbolu funkgji (\, sinus itp.), obliczenie faricuchowe jest mozliwe nawet
wowczas, kiedy wynik poprzedniego obliczenia zostanie usunigty przez
nacisniecie przycisku (on/e).

Dziatania na utamkach [9]

Kalkulator wykonuje dziatania arytmetyczne i obliczenia w pamigci z wyko-

rzystaniem utamkow oraz konwersje liczby dziesietnej na utamek i odwrotnie.

o Jesli liczba cyfr do wysSwietlenia przekracza 10 warto$¢ zostaje przed
wyswietleniem skonwertowana do postaci dziesigtnej.

Dziatania w systemie dwéjkowym, pigtkowym, 6semkowym,
dziesigtnym i szesnastkowym (podstawa N) (10]
Mozliwe jest wykonywanie konwersji miedzy liczbami od podstawie N. Kal-
kulator wykonuje cztery podstawowe operacje arytmetyczne, obliczenia w
nawiasach i obliczenia z uzyciem pamigci, a takze operacje logiczne AND,
OR, NOT, NEG, XOR i XNOR na liczbach w systemie dwéjkowym, piatkowym,
6semkowym i szesnastkowym.

Konwersja na kazdy system jest wykonywana za pomocg nastgpujacych
przyciskow:

(pojawia sie 4", (2ndF)(=7E pojawia sie ,,F"
(pojawia sig ,”.), (2ndF) #HEX) (pojawia sie /"),
i " znikajg.)

Uwaga: Liczby szesnastkowe A - F sg uzyskiwane po nacisnigciu (oNST),
09, O3, ), i (), a wy$wietlane w nastepujacy
sposob:

A-AB—-4C—>{,D>d E-FF-F

W systemie dwojkowym, pigtkowym, 6semkowym i szesnastkowym nie mozna
wprowadzi¢ czesci utamkowej. Jedli liczba w systemie dziesietnym posiadaja-
ca cze$¢ utamkowa zostanie skonwertowana na posta¢ dwojkowa, 6semkowa
lub szesnastkowa, jej cze$¢ utamkowa zostanie pominigta. Podobnie, jesli
wynik obliczerr w systemie dwojkowym, dsemkowym lub szesnastkowym
bedzie zawiera¢ cze$¢ utamkowa, zostanie ona pominieta. W systemie dwoj-
kowym, pigtkowym désemkowym lub szesnastkowym zamiast liczby ujemnej
wyswietlana jest liczba dodatnia.

Czas, system dziesietny i sze$édziesigtkowy (11]
Kalkulator umozliwia konwersje pomiedzy systemem dziesietnym a sze$¢-
dziesigtkowym, a w systemie sze$¢dziesigtkowym, konwersje na sekundy
i minuty. Dodatkowo, w systemie sze$c¢dziesiagtkowym mozna wykonywaé
cztery podstawowe dziatania arytmetyczne i obliczenia w pamigci. Notacja w
systemie sze$¢dziesigtkowym ma nastepujaca postac:

e

i34 5678 "

stopieri sekunda

minuta



Konwersja wspéirzednych (12]
« Przed przystapieniem do obliczen nalezy wybra¢ jednostke miary kata.

Y Y

P (xy) P (r6)
r
y V
0~—= X pZat 3
Prostokatny Biegunowy uktad

uktad wspétrzednych wspotrzednych

« Wynik obliczen jest automatycznie zachowywany w pamigciach Xi Y.
e Warto$¢ r lub x: Pamigé X o Warto$¢ 6 lub y: Pamie¢ Y

Obliczenia z wykorzystaniem statych fizycznych [13]
Zob. karte skroconego przewodnika informacyjnego i odwrotng strone
tej instrukciji.

Stata jest wywotywana przez nacisniecie przycisku i dwucyfrowego
numeru odpowiadajgcego statej fizycznej.

Przywotana stata jest przedstawiona w wybranym trybie ze skonfigurowang
liczbg miejsc po przecinku.

State fizyczne moga by¢ wywotywane w trybie normalnym (gdy nie jest
to tryb dwojkowy, pigtkowy, 6semkowy, lub szesnastkowy) lub w trybie
statystycznym.

Uwaga: State fizyczne i konwersje metryczne opierajg sie na wartociach
zalecanych 2002 CODATA lub dokumencie ,Guide for the Use
of the International System of Units (SI)” (Poradnik stosowania
migdzynarodowego uktadu jednostek miar Sl) opublikowanym
przez NIST (Krajowy Instytut Norm i Technologii) w 1995 r. lub na
specyfikacjach ISO.

Nr Stata Nr Stata

01 |Predko$c¢ Swiatta w prozni 27 |Stata Stefana-Boltzmanna

02 |Newtonowska stata 28 |Liczba Avogadra
grawitacyjna 29 | Objetos¢ molowa gazu doskonatego

03 |Standardowe przyspieszenie (273,15 K, 101,325 kPa)
grawitacyjne 30 |Stata gazowa (molowa)

04 |Masa elektronu 31 |Stata Faradaya

05 |Masa protonu 32 |Stata Von Klitzinga

06 |Masa neutronu 33 |lloraz tadunku i masy elektronu

07 |Masa mionu 34 | Kwant cyrkulacii

08 | Stosunek atomowej jednostki 35 | Wspotczynnik zyromagnetyczny
masy do kg protonu

09 |tadunek elementarny 36 |Stata Josephsona

10 |Stata Plancka 37 | Elektronowolt

11 | Stata Boltzmanna 38 |Temperatura Celsjusza

12 |Stata magnetyczna 39 |Jednostka astronomiczna

13 |Stata elektryczna 40 |Parsek

14 [Klasyczny promien elektronu 41 |Masa molowa wegla-12

15 | Stata struktury subtelnej 42 |Stata Plancka/2m

16 |Promieni Bohra 43 |Energia Hartree’a

17 |Stata Rydberga 44 | Kwant przewodnosci

18 | Kwant strumienia magnetycznego | 45 | Stata odwrotnosci struktury subtelnej

19 [Magneton Bohra 46 | Stosunek mas protonu i elektronu

20 |Moment magnetyczny elektronu 47 | Stata masy molowej

21 |Magneton jadrowy 48 | Komptonowska dtugos¢ fali neutronu

22 | Moment magnetyczny protonu 49 |Pierwsza stata promieniowania

23 |Moment magnetyczny neutronu 50 |Druga stata promieniowania

24 | Moment magnetyczny mionu 51 |Impedancja charakterystyczna

25 |Komptonowska dtugosé fali prozni

26 | Komptonowska dtugosc¢ fali protonu | 52 | Atmosfera normalna

Konwersje metryczne (14]
Zob. karte skroconego przewodnika informacyjnego i odwrotng strone
tej instrukcii.

Konwersje jednostek mogg by¢ wykonywane w trybie normalnym (gdy nie
jest to tryb dwojkowy, piatkowy, 6semkowy lub szesnastkowy) lub w trybie
statystycznym.

Nr Uwagi Nr Uwagi

| 1 [w  cali | 23 | floz(US) : uncja ptynna (USA)
2 | cm : centymetr 24 | m/ - mililitr

| 3 | ft : stopa | 25 | floz(UK) : uncja ptynna (Wk. Bryt.)
4 |m - metr 26 | m/ - mililitr

| 5 | yd :jard 1 27 | J dzul

6 [m : metr 28 | cal : kaloria

| 7 | mila :mila 129 | J s dzul

8 | km : kilometr 30 | cal, : kaloria (15n°C)

| 9 | nmile  :milamorska 131 | J - dzul

10 | m : metr 32 | cal; : kaloria migdzynarodowa
| 11 | acre s acre 33 | hp < kon parowy

12 | m? : metr kwadratowy 34 | W :wat

| 13 | oz :uncja | 35 | ps - francuski kor parowy
14 | g :gram 36 | W wat

| 15 | Ib : funt | 37 |

16 | kg : kilogram 38 | Pa : paskal

| 17 | °F : Stopien Fahrenheita | 39 | atm : atmosfera

18 | °C : Stopien Celsjusza 40 | Pa : paskal

| 19 | gal (US) :galon (USA) | 41 | (1 mmHg =1Tor)

20 | ¢ : litr 42 | Pa : paskal

| 21 | gal (UK) :galon (WIk. Bryt.) | 43 |

22 | / : litr 44 | J : dzul
Obliczenia przy uzyciu prefikséw inzynierskich [15]

W trybie NORMAL (z wyjatkiem podstawy N) mozna wykonywac¢ obliczenia
z wykorzystaniem nastepujacych 9 typéw przedrostkow.

Przedrostek Operacja Jednostka

k  (kilo) [ 10°

M (Mega) () 10°

G (Giga) 10°

T (Tera) 10"

m  (mili) 107

g (mikro) 10°

n  (nano) 10°

p (piko) 1012

f (femto) 1071




Funkcja modyfikaciji [16]
Wyniki obliczen sg przechowywane w wewnetrznej pamieci kalkulatora w
notacji naukowej z maksymalnie 14-cyfrowg mantysa. Poniewaz jednak
wyniki obliczert sg wyswietlane w okre$lonej przez uzytkownika notacji z
wybrang liczbg cyfr po kropce dziesietnej, wynik obliczert moze sie roznié¢
od wartosci pokazanej na wys$wietlaczu. Dzigki uzyciu funkcji modyfikacji
wewnetrzna warto$¢ jest przeksztatcana, tak by odpowiadata warto$ci na
wyS$wietlaczu, co pozwala na uzycie niezmienionej wartosci z wy$wietlacza
w dalszych operacjach.

OBLICZENIA STATYSTYCZNE [17]

Naciénij przyciski (MoDE)(_1 ), aby wybra¢ tryb statystyczny. Dostepnych
jest siedem wymienionych nizej obliczen statystycznych. Po wybraniu trybu
obliczen statystycznych nalezy wybra¢ zadany typ operacji, naciskajac
odpowiedni przycisk numeryczny.

Aby zmieni¢ podtryb statystyczny, nalezy wybraé ponownie tryb statystyczny
(nacisna¢ (MoDE)(_1)), a nastepnie wybra¢ zgdany podtryb.

(o) (SD) : Statystyka jednej zmiennej
(LINE) : Obliczenie regresii liniowej
(QUAD) : Obliczenie regresji kwadratowej
(EXP) . Obliczenie regresji wyktadniczej
(4 (LOG) : Obliczenie regresiji logarytmicznej
(PWR) : Obliczenie regresiji potegowej
(Ce ) (INV) : Obliczenie regresji odwrotnej

W poszczegolnych grupach obliczer dostepne sg nastepujace obliczenia
statystyczne (zob. tabele ponizej):

Obliczenia statystyczne dla jednej zmiennej
Statystyka (1) i warto$¢ normalnej funkcji gestosci prawdopodobieristwa
dla rozktadu normalnego.

Obliczenie regresiji liniowej
Statystyki (¥ i 2) oraz dodatkowo estymata y dla danego x (estymata y’)
i estymata x dla danego y (estymata x")

Obliczenie regresji wyktadniczej, regresji logarytmicznej,

regresji potegowej i regresji odwrotnej
Statystyki (1) i @. Ponadto estymata y dla danego x i estymata x dla
danego y. (Poniewaz przed wykonaniem obliczeri kalkulator konwertuje
kazde wyrazenie na posta¢ umozliwiajgcg przeprowadzenie regresji
liniowej, wszystkie warto$ci statystyczne, oprécz a i b, sg uzyskiwane z
danych skonwertowanych, a nie wprowadzonych.)

Obliczenie regresji kwadratowej
Statystyki (1) i 2) oraz wspétczynniki a, b, ¢ we wzorze regresji kwadra-
towej (v = a + bx + cx?). (Przy obliczaniu regresji kwadratowej nie ma
mozliwosci uzyskania wspotczynnika korelacji (r).) Jesli dostepne sa dwie
warto$ci x”, nalezy dokona¢ wyboru, naciskajgc przyciski (2ndF) (<==).
Podczas wykonywania obliczeri z wykorzystaniem 4, b i ¢ mozna przecho-
wywacé tylko jedng warto$¢ liczbowa.

x Srednia probek (dane x)
SX Odchylenie standardowe prébki (dane x)
@ ox Odchylenie standardowe populaciji (dane x)
n Liczba probek
Zx Suma probek (dane x)
Sx? Suma kwadratéw prébek (danex)
¥y Srednia probek (dane y)
sy Odchylenie standardowe prébek (dane y)
ay Odchylenie standardowe populaciji (dane y)
Sy Suma prébek (dane y)
@ 3y’ Suma kwadratow prébek (dane y)
Zxy Suma iloczynéw prébek (dane x, y)
r Wspodtczynnik korelacji
a Roéwnanie wspétczynnika regres;ji
b Réwnanie wspdiczynnika regresji
¢ Réwnanie wspdtczynnika regresji kwadratowej

o Uzyj przyciskow i (RCL), aby wykona¢ obliczenia na zmiennych
STAT.

Wprowadzanie i poprawianie danych (18]
Wprowadzone dane bedg przechowywane w pamieci do nacisnigcia przyci-
skow lub wybrania trybu pracy. Przed wprowadzeniem nowych
danych nalezy usuna¢ zawarto$¢ pamieci.

[Wprowadzanie danych]
Dane z jedng zmienng

Dane czestosé (wprowadzenie wielokrotno$ci takich
samych danych)

Dane z dwiema zmiennymi

) czestose (Wprowadzenie wielokrot-
nosci tych samych danych x i y.)
« Mozna wprowadzi¢ maksymalnie 100 elementéw danych. W przypadku
danych jednej zmiennej warto$¢ bez przypisanej czestotliwosci jest liczo-
na jako jeden element danych, a warto$¢ z przypisang czestotliwoscig
jest zapisywana jako dwa elementy danych. W przypadku danych dwéch
zmiennych, warto$ci bez przypisanej czestotliwosci sg liczone jako dwa
elementy danych, a warto$ci z przypisang czestotliwoscig sa zapisywane
jako zestaw trzech elementéw danych.

EL-520WG_POLSKI_1



[Poprawianie danych]
Poprawianie przed naci$nigciem przycisku (DATA), bezpo$rednio po wprowa-
dzeniu danych:
Usun btedne dane przyciskiem (on/c), a nastepnie wprowadz prawidtowe
dane.

Poprawianie po naci$nigciu (DATA):
Uzyj przycisku (Ca )(C¥ ) do wyswietlenia poprzednio wprowadzonych
danych.
Nacisnij przycisk (W), aby wy$wietli¢ dane od pierwszej do ostatniej (naj-
pierw najstarsza). Aby wys$wietla¢ dane w kolejnosci odwrotnej (najpierw
najnowsza), nacisnij przycisk (Ca ).
Kazdy element jest wyswietlany z etykieta ‘Xn=", ‘Yn=", lub ‘Nn=" (n jest
numerem kolejnym zbioru danych).
Wyswietl element do zmodyfikowania, wprowadz prawidtowg warto$¢,
a nastepnie nacisnij przycisk (DATA). Za pomocg przycisku mozna
skorygowac¢ warto$ci zbioru danych jednocze$nie.

« Aby usuna¢ zbiér danych, wys$wietl element zbioru danych do usunigcia,
a nastepnie nacisnij przyciski (Cco). Ten zbiér danych zostanie
usuniety.

« Aby doda¢ nowy zbiér danych, naciénij przycisk i wprowadz wartosci,
a nastepnie nacisnij przycisk (DATA).

Wzory stosowane w obliczeniach statystycznych [19]
Typ Wzér regresji

Liniowa y=a+bx

Wyktadnicza y=aee®

Logarytmiczna | y=a+belnx

Potegowa y=aex

Odwrotna y=a+b 17

Kwadratowa y=a+bx+cx®

We wzorach obliczer statystycznych wystapi btad, jesli:

« Warto$¢ bezwzgledna wyniku posredniego lub wyniku obliczeri bedzie
réwna lub wigksza niz 1 x 101,

Mianownik bedzie réwny zero.

Podjeta zostanie proba wyciagnigcia pierwiastka kwadratowego z liczby
ujemne;j.

« Rownanie regresji kwadratowej nie ma rozwigzania.

Obliczenia prawdopodobieristwa normalnego [17](20]
« P(r), Q(r) i R(r) bedg zawsze przyjmowa¢ wartoéci dodatnie, nawet jesli <0,
poniewaz te funkcje dziatajg wedtug tej samej zasady, ktora jest stosowana
przy uzyskiwaniu rozwigzania dla obszaru.
Warto$ci P(r), Q(7) i R(r) sa podawane do sze$ciu miejsc po kropce dzie-
sietnej.

OBLICZENIA NA LICZBACH ZESPOLONYCH [21]

Aby wykonywa¢ dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb zespo-
lonych, naciénij (27, aby wybraé tryb liczb zespolonych.

Wyniki obliczer na liczbach zespolonych sg wyrazane przy uzyciu
dwoch trybow:
Trybu wspdirzednych prostokatnych (pojawia sie xy).
(2ndF) (=70): Trybu wspotrzednych biegunowych (pojawia sig r6).
Wprowadzanie liczby zespolonej

) Prostokatny uktad wspdtrzednych

wspbtrzedna x wspbtrzednay (i )

lub wspétrzedna x (i ) wspoétrzedna y
(2) Biegunowy uktad wspotrzednych

r i

r: warto$¢ bezwzgledna 0: argument
« Przy wyborze innego trybu usunieta zostanie cze$¢ urojona kazdej liczby
zespolonej zapisanej w pamieci niezaleznej (M).
Liczba zespolona wyrazona w prostokatnym uktadzie wspétrzednych z war-
toscig y rowna zero lub wyrazona w biegunowym uktadzie wspétrzednych
z katem réwnym zero jest traktowana jako liczba rzeczywista.
Nacisnij przyciski (C0 ), aby zwréci¢ warto$é sprzezong podanej
liczby zespolone;j.

@)

™~

BLEDY | ZAKRESY OBLICZEN
Bledy

Btad wystapi, jesli wynik obliczenia wykroczy poza dopuszczalny zakres obli-
czen lub jesli podjeta zostanie proba wykonania niedopuszczalnego dziatania
matematycznego. W przypadku wystgpienia btedu nacisnigcie przycisku (<)
(lub (»)) spowoduje ustawienie kursora w miejscu wystapienia btedu. Edytuj
réwnanie lub naciénij przycisk (onic), aby je usungé.

Kody i typy btedéw
Btad sktadni (Error 1):
Podjeto probe wykonania nieprawidtowego dziatania.
Na przyktad 2

Btad obliczen (Error 2):

Warto$¢ bezwzgledna posredniego lub koricowego wyniku obliczen jest rowna
lub wigksza niz 10'%.

Podjeto probe wykonania dzielenia przez 0 (lub wynik posredni byt rowny 0).
Podczas wykonywania obliczeri przekroczono zakresy dopuszczalne.

Btad zagtebienia (Error 3):

+ Przekroczona zostata dopuszczalna liczba buforow. (Dostepnych jest 10 bu-
forow* przeznaczonych na wartosci liczbowe i 24 bufory na instrukcje oblicze-
niowe.)

*5 buforéw w trybie STAT i trybie liczb zespolonych.
W trybie obliczen statystycznych wprowadzono ponad 100 elementéw danych.

Nadmierna dtugo$¢ rownania (Error 4):

Réwnanie przekroczyto maksymalng dtugo$¢ bufora (142 znaki).
Diugo$¢ rownania nie moze przekroczyé 142 znakow.

Zakresy obliczen [22]

» W okreslonych przedziatach kalkulator wykonuje obliczenia z doktad-
noscia do 1 najmniej znaczacej cyfry mantysy. Biad obliczen wzrasta
jednak podczas wykonywania ciagtych obliczen z powodu kumulacji
poszczegdlnych btedéw. (Tak samo jest w przypadku funkii y*, *V
nl, e*, In, itp., kiedy obliczenia ciagte sa wykonywane wewnetrznie.)
Ponadto, btad obliczen bedzie sie kumulowat i zwigkszat w poblizu
punktéw przegiecia i punktéw osobliwych funkcji.

e Zakresy obliczen

+107% ~ £9.999999999x10% i 0.

Jesdli warto$¢ bezwzgledna wpisu albo ostatecznego lub posredniego wyniku

jest mniejsza niz 10, warto$¢ ta bedzie traktowana w obliczeniach i na

wyswietlaczu jako 0.

WYMIANA BATERII

Uwagi dotyczace wymiany baterii

Nieodpowiednie postgpowanie z bateriami moze spowodowaé wyciek elek-
trolitu lub wybuch. Nalezy pamigta¢ o przestrzeganiu nastgpujacych zasad
postgpowania z bateriami:

Sprawdzi¢, czy nowe baterie sg wiasciwego typu.

Wktadajac baterie, nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z oznaczeniami w kalkula-
torze.

Nowy kalkulator zawiera fabrycznie wiozone baterie, ktére moga by¢ roz-
tadowane przed uptywem okresu ich trwato$ci.

Uwagi dotyczace usuwania zawartosci pamieci

Podczas wymiany baterii cata zawarto$¢ pamieci jest usuwana. Zawar-
tos$¢ pamieci moze roéwniez ulec usunigciu w przypadku uszkodzeniu
kalkulatora lub podczas jego naprawy. Aby unikna¢ utraty waznych
danych, wszelkie wazne informacje zawarte w pamigci kalkulatora
nalezy zanotowag.

Kiedy wymieni¢ baterie

Baterie nalezy wymieni¢, jesli kontrast wy$wietlacza jest staby lub je$li nic nie
pojawia si¢ na wyswietlaczu nawet po nacinigciu przycisku w stabym
o$wietleniu.

Ostrzezenia

« Jesli ptyn wycieknie z baterii i dostanie si¢ do oczu, moze doj$¢ do po-
waznych obrazen. W takim przypadku nalezy przemy¢ oko czysta wodg i
niezwiocznie skontaktowaé sig¢ z lekarzem.

 Jesli ptyn wyciekajacy baterii zabrudzi skére lub ubranie, nalezy go nie-
zwlocznie sptukaé czystg woda.

¢ Aby wyeliminowaé mozliwo$¢ uszkodzenia dtuzej przechowywanego kal-

kulatora z powodu wycieku z baterii, nalezy wyjaé baterie i przechowywac

je w bezpiecznym miejscu.

Nie nalezy pozostawia¢ roztadowanych baterii w kalkulatorze.

Baterie nalezy przechowywaé w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Roztadowane baterie pozostawione w kalkulatorze mogg by¢ przyczyng

wycieku ptynu i uszkodzenia kalkulatora.

» Niewtaciwe postgpowanie z bateriami moze spowodowaé¢ wybuch.

« Baterii nie wolno wrzuca¢ do ognia, poniewaz mogtyby wybuchna¢.

Procedura wymiany
1. Wytgczyc¢ zasilanie, naciskajac przyciski (oFF).
2. Wykreci¢ jeden wkret. (Ryc. 1)
3. Unies¢ i zdja¢ ostone baterii.
4. Wyjaé zuzyta baterig, podwazajac jg dtugopisem lub innym podobnym
przedmiotem. (Ryc. 2)
. Wiozy¢ jedng nowg baterig. Upewni¢ sig, ze biegun dodatni (+) jest skie-
rowany do gory.
6. Zatozy¢ z powrotem ostone baterii i wkret.
7. Nacisna¢ przetacznik RESET (z tytu kalkulatora).
« Upewni¢ sig, ze na wy$wietlaczu pojawiaja si¢ informacje pokazane ponizej.
Jesli wyswietlane sg inne informacje, wyjaé i wiozy¢ ponownie baterig i
jeszcze raz sprawdzi¢ informacje na wy$wietlaczu.

(2]

(ryc. 1) (ryc. 2)
& A
\@ o\ \xf: oY B
\° 8

Funkcja automatycznie wytaczajaca kalkulator
Aby zmniejszy¢ zuzycie baterii, kalkulator wytaczy si¢ automatycznie, jesli w
ciggu 10 minut nie zostanie naci$niety zaden przycisk.



DANE TECHNICZNE
Obliczenia:
Obliczenia wewnetrzne:

Operacje oczekujace:

Zrodio zasilania:

Temperatura pracy:
Wymiary zewnetrzne:
Masa:

Akcesoria:

Obliczenia naukowe, obliczenia naliczbach zespo-
lonych, obliczenia statystyczne itp.

Mantysy o wielkosci do 14 cyfr

24 obliczenia, 10 wartosci liczbowych

(5 wartosci liczbowych w trybie STAT i w trybie
liczb zespolonych)

Wbudowane fotoogniwa

1,6V = (DC):

Bateria podtrzymujaca pamie¢

(Bateria alkaliczna (LR44 lub odpowiednik) x 1)
0°C -40°C

80 mm (szer.) x 158 mm (gt.) x 14 mm (wys.)
Ok.94,5¢g

(z baterig))

Bateria x 1 (wlozona), instrukcja obstugi i ostona
klawiatury

DODATKOWE INFORMACJE NA TEMAT KALKULATORA

NAUKOWEGO

Odwiedz nasza witryne w Internecie.
http://sharp-world.com/calculator/
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